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Physik

Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule

Eine der groRten Errungenschaften der Elektrizitat ist die
Herstellung eines Elektromagneten. Aus vergangenen
Physikstunden ist es schon bekannt, dass ein Leiter, der zu
einer Spule gewickelt wird, ein Magnetfeld erzeugt. Es soll
nun mithilfe eines Smartphones als Messinstrument
untersucht werden, von welchen Eigenschaften der Spule die
Starke des Magnetfeldes abhangt.

Material:

e Mehrere Spulen mit verschiedenen Windungszahlen (mindestens 1000 Windungen) und

verschiedenen Langen
e Transformator
o 2 Kabel
e ein Smartphone mit der App ,,phyphox”

Aufbau:
Durchfihrung: o

3

e Baue den Versuch zundchst mit der Spule mit den wenigsten Windungen auf.
e Offne phyphox, wihle im Menii ,Magnetfeld” aus und gehe dort auf den Reiter ,Betrag”.
(Damit wird nur der Betrag der magnetischen Flussdichte gemessen und nicht deren

Ausrichtung.)
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e Fiihre die Messung der magnetischen Flussdichte B fiir die erste Spule in Abhdngigkeit von der
Stromstarke, die durch die Spule flie8t, durch. Erhéhe dafiir die Spannung am Transformator
und lies dann die Stromstdarke / am Amperemeter und die magnetische Flussdichte B am
Smartphone ab. Fiihre die Messung mindestens fur flinf verschiedene Spannungen durch.
(Achtung: Die Stromstérke sollte / = 2A nicht {iberschreiten! Der Strom darf immer nur kurz
fiir die jeweilige Messung durch die Spule flieRen, da diese sonst hei wird!)
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e Fiihre jetzt die Messung fiir weitere Spulen mit anderen Windungszahlen aber gleicher Lange
durch. Achte darauf, dass das Smartphone sich immer an derselben Position im Aufbau
befindet.
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e Untersuche anhand deiner Messergebnisse, ob ein bzw. welcher
Zusammenhang zwischen der magnetischen Flussdichte B, der EEEIREENTE
Stromstéarke / und der Windungszahl n besteht. Gm_gk:zt,:?h
(Achtung: Fiir U = 0V und | = 0A wird eine magnetische Flussdichte _ '
B # 0 uT gemessen. Erldutere die Herkunft des Magnetfeldes hier und, :

wie dieses bei der Auswertung beriicksichtigt werden muss.) perag 49,26 uT

e Untersuche, ob die Linge der Spule die magnetische Flussdichte B
beeinflusst.
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e Zusatz: Bestimme mithilfe deiner Messungen die Formel zur Berechnung der magnetischen
Flussdichte B fiir eine stromdurchflossenen Spule.
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